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Die Transformation des Energiesystems hin zu einer nachhaltigen und dezentralen Versorgung,
gemeinhin als Energiewende bezeichnet, stellt das bestehende Stromnetz vor signifikante
Herausforderungen. Die zunehmende Integration volatiler erneuerbarer Energiequellen, wie
Photovoltaik und Windkraft, fUhrt zu starkeren Schwankungen in der Stromerzeugung. Gleichzeitig
steigt der Bedarf an steuerbaren Verbrauchern wie Warmepumpen und Ladeeinrichtungen fur
Elektrofahrzeuge, die bei ungesteuertem Betrieb lokale oder regionale Netzengpasse verursachen
kdnnen. Um die Netzstabilitat unter diesen dynamischen Bedingungen zu gewahrleisten und die
Versorgungssicherheit auch in Zukunft zu sichern, wurde §14a des Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG) neu ausgestaltet ["3], ["4]. Diese Neuregelung zielt darauf ab, Netzbetreibern die
Moglichkeit zu geben, auf den Betrieb bestimmter steuerbarer Verbrauchseinrichtungen temporar
einzuwirken. Die technische Umsetzung dieser Regelung ist komplex und erfordert eine
umfassende Digitalisierung und Vernetzung des Energiesystems, insbesondere im Rahmen der
Entwicklung intelligenter Stromnetze (Smart Grids). Dieser Abschnitt beleuchtet die technischen
Aspekte der Implementierung von §14a EnWG sowie die damit verbundenen Herausforderungen
und die zentrale Rolle von Smart Grids.

Technische Umsetzung der §14a-Regelung

Die technische Realisierung der §14a-Regelung basiert auf der Fahigkeit, bestimmte
Verbrauchseinrichtungen zu identifizieren, zu kommunizieren und deren Leistung bedarfsgerecht
anzupassen. Dies erfordert eine robuste digitale Infrastruktur und klar definierte Schnittstellen.

Grundlagen der steuerbaren Verbrauchseinrichtungen
(SVE)

Im Zentrum der §14a-Regelung stehen sogenannte steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SVE).
Dazu zahlen primar Warmepumpen, Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge (Wallboxen) und



Stromspeicher, die an das Niederspannungsnetz angeschlossen sind und eine bestimmte
Anschlussleistung Uberschreiten. Die Betreiber dieser Einrichtungen erhalten im Gegenzug flr die
Maoglichkeit einer temporaren Steuerung durch den Netzbetreiber reduzierte Netzentgelte [ 1],
[~ 3]. Die technische Voraussetzung flr die Steuerbarkeit ist, dass diese Gerate Uber eine
Schnittstelle verfugen, die eine Fernsteuerung oder die Verarbeitung von Steuersignalen
ermaglicht.

Kommunikationsinfrastruktur und Smart Meter Gateways

Die zentrale Kommunikationsplattform fur die Umsetzung von §14a EnWG ist das Smart Meter
Gateway (SMGW). Das SMGW ist ein zertifiziertes Kommunikationsmodul, das die digitale Messung
des Stromverbrauchs ermoglicht und als sicheres Kommunikationshub im intelligenten Messsystem
(iMSys) fungiert. Es verbindet die modernen Messeinrichtungen (mME) mit den externen
Marktteilnehmern und dient als sichere Schnittstelle zur Steuerung von SVE.

Die Ansteuerung der SVE erfolgt tUber die Controllable Local System (CLS)-Schnittstelle des SMGW.
CLS-Gerate sind dabei die technischen Komponenten, die an die CLS-Schnittstelle des SMGW
angebunden werden und die Steuersignale des Netzbetreibers empfangen und an die SVE
weiterleiten. Dies kann beispielsweise ein Aktor sein, der die Leistungsaufnahme einer
Warmepumpe begrenzt oder den Ladevorgang eines Elektrofahrzeugs verzdgert. Die MsbG-Novelle
von 2025 hat den Rollout der intelligenten Messsysteme und damit auch der SMGW beschleunigt
und konkrete Vorgaben flr Messstellenbetreiber und Netzbetreiber geschaffen, um die notwendige
Infrastruktur bereitzustellen [~ 2]. Die Gateway-Administratoren spielen hierbei eine entscheidende
Rolle, indem sie den sicheren und zuverlassigen Betrieb der SMGW sowie die korrekte
Datenubertragung gewahrleisten.

Steuerungsmechanismen und Signale

Die Steuerung der SVE durch den Netzbetreiber kann auf verschiedene Weisen erfolgen:

1. Direkte Steuerung (Spitzenkappung): Bei drohenden Netzengpassen oder
Uberlastungen kann der Netzbetreiber die Leistung bestimmter SVE temporar reduzieren
oder deren Betrieb flr eine definierte Zeit unterbrechen. Dies geschieht durch die
Ubermittlung von Steuersignalen (iber das SMGW und die CLS-Schnittstelle an die
entsprechenden Gerate. Diese Eingriffe sind auf das notwendige Minimum beschrankt und
mussen transparent fur den Endkunden nachvollziehbar sein.

2. Indirekte Steuerung (Zeitvariable Netzentgelte): Erganzend zur direkten Steuerung
schaffen zeitvariable Netzentgelte Anreize flr Verbraucher, ihren Stromverbrauch in
Zeiten geringer Netzauslastung oder hoher erneuerbarer Energieerzeugung zu verlagern.
Das SMGW kann hierbei als Informationshub dienen, der den Verbrauchern oder ihren
Energiemanagementsystemen aktuelle Netzzustandsinformationen oder Preissignale
Ubermittelt, um eine eigenstandige Anpassung des Verbrauchs zu ermoéglichen ["1].

Die Ubermittlung der Steuersignale und Informationen muss in Echtzeit oder nahezu in Echtzeit
erfolgen, um effektiv auf dynamische Netzereignisse reagieren zu kénnen. Dies erfordert eine
hochperformante und ausfallsichere Kommunikationsarchitektur.



Datenfluss und -verarbeitung

Die Umsetzung von §14a EnWG generiert eine erhebliche Menge an Daten. Das SMGW erfasst
hochgranulare Verbrauchsdaten der SVE und leitet diese sicher und verschllUsselt an die
berechtigten Marktteilnehmer weiter. Zu diesen gehoren:

e Netzbetreiber: Sie bendétigen die Daten fUr Netzplanung, Lastprognosen,
Engpassmanagement und die Abrechnung der reduzierten Netzentgelte.

e Lieferanten: Flr die Optimierung ihrer Beschaffungsstrategien und die Entwicklung
dynamischer Tarife.

e Messstellenbetreiber: Fir den Betrieb und die Wartung der Messsysteme.

Die Verarbeitung dieser Datenmengen erfordert leistungsfahige IT-Systeme und fortschrittliche
Analysewerkzeuge. Big-Data-Technologien und klnstliche Intelligenz werden zunehmend
eingesetzt, um aus den Verbrauchs- und Netzdaten Muster zu erkennen, prazise Prognosen zu
erstellen und optimale Steuerungsstrategien zu entwickeln. Die Fahigkeit zur effizienten
Datenanalyse ist entscheidend, um das volle Potenzial der §14a-Regelung auszuschdpfen und eine
proaktive Netzsteuerung zu ermdglichen.

Herausforderungen bei der
Implementierung

Die technische Umsetzung der §14a-Regelung ist mit einer Reihe komplexer Herausforderungen
verbunden, die von technischer Interoperabilitat bis hin zu Fragen der Datensicherheit und
Akzeptanz reichen.

Interoperabilitat und Standardisierung

Eine der groRten HUrden ist die Gewahrleistung der Interoperabilitat zwischen den verschiedenen
Komponenten des Systems. Es gibt eine Vielzahl von Herstellern fur SVE (Warmepumpen,
Wallboxen), CLS-Gerate und SMGW. Diese verwenden oft unterschiedliche
Kommunikationsprotokolle und Schnittstellen. Um einen reibungslosen Datenaustausch und eine
zuverlassige Steuerung zu ermoglichen, sind einheitliche, offene Standards unerlasslich. Die
Entwicklung und Etablierung solcher Standards, die von allen Marktteilnehmern akzeptiert und
implementiert werden, ist ein langwieriger Prozess. Mangelnde Standardisierung fluhrt zu
Inselldsungen, erhéht die Komplexitat der Systemintegration und treibt die Kosten in die Héhe.
[Siehe auch: Kapitel X, Standardisierung in Smart Grids]

Datensicherheit und Datenschutz

Die Erfassung und Ubertragung hochgranularer Verbrauchsdaten iber das SMGW ist
datenschutzrechtlich sensibel. Die intelligenten Messsysteme gelten als kritische Infrastruktur, und
die Anforderungen an die Datensicherheit sind entsprechend hoch. Es muss sichergestellt werden,



dass die Kommunikation zwischen SMGW, CLS-Geraten und den Backend-Systemen der
Netzbetreiber und Dienstleister jederzeit verschlisselt und vor Cyberangriffen geschutzt ist. Die
Einhaltung der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) und der Vorgaben des Bundesamtes fur
Sicherheit in der Informationstechnik (BSI) ist zwingend erforderlich. Ein Vertrauensverlust
aufgrund von Sicherheitslicken oder Datenmissbrauch kénnte die Akzeptanz der gesamten
Regelung gefahrden.

Skalierbarkeit der Infrastruktur

Der flachendeckende Rollout von Millionen von SMGW und die Anbindung einer potenziell noch
groBeren Anzahl von SVE stellen enorme Herausforderungen an die Skalierbarkeit der Infrastruktur
dar. Die Backend-Systeme der Netzbetreiber missen in der Lage sein, die erhdhte Datenmenge zu
verarbeiten, die Kommunikation mit einer groBen Anzahl von Geraten zu managen und in Echtzeit
Steuerungsbefehle zu senden. Dies erfordert erhebliche Investitionen in IT-Systeme,
Serverkapazitaten und Netzwerkarchitekturen. Die Logistik des Rollouts, von der Installation der
Gerate bis zur Schulung des Personals, ist ebenfalls eine groRe Aufgabe. [Siehe auch: Kapitel Y,
Skalierung von Smart Meter Systemen]

Wirtschaftliche Aspekte und Akzeptanz

Die Implementierung der §14a-Regelung ist mit erheblichen Kosten verbunden, sowohl fir die
Netzbetreiber als auch fur die Endkunden. Die Investitionen in SMGW, CLS-Module und die
Backend-Infrastruktur missen sich langfristig durch eine effizientere Netznutzung und vermiedene
Netzausbaukosten amortisieren. Fur Endkunden mussen die Anreize in Form von reduzierten
Netzentgelten attraktiv genug sein, um die Investition in steuerbare Gerate und die Akzeptanz von
Steuerungseingriffen zu rechtfertigen. Eine mangelnde wirtschaftliche Attraktivitat oder eine
komplizierte Handhabung kdnnte die Beteiligung der Haushalte und damit den Erfolg der Regelung
beeintrachtigen. Transparenz und eine klare Kommunikation Gber die Vorteile und Funktionsweise
der Regelung sind entscheidend fur die Akzeptanz bei den Verbrauchern ["3].

Regulatorische Komplexitat und Dynamik

Das regulatorische Umfeld im Energiesektor ist komplex und unterliegt stdndigen Anderungen. Die
§14a-Regelung selbst und die damit verbundenen Vorschriften im Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
und Messstellenbetriebsgesetz (MsbG) sind dynamisch und werden kontinuierlich weiterentwickelt
[~1], [~ 2]. Diese Dynamik erfordert von allen Marktteilnehmern eine hohe Anpassungsfahigkeit
und die Fahigkeit, schnell auf neue Vorgaben zu reagieren. Die Abstimmung zwischen den
verschiedenen Akteuren - Bundesnetzagentur, Netzbetreibern, Messstellenbetreibern, Lieferanten
und Gerateherstellern - ist dabei von entscheidender Bedeutung.

Netzintegration und Systemstabilitat

Die Koordination einer Vielzahl dezentraler Steuerungsmafnahmen ist eine anspruchsvolle
Aufgabe. Es muss sichergestellt werden, dass die Steuerung einzelner SVE nicht zu unerwlnschten
Ruckwirkungen auf die Netzstabilitat fuhrt oder lokale Engpasse lediglich verlagert. Intelligente



Algorithmen sind erforderlich, um die optimalen Steuerungsstrategien zu entwickeln, die sowohl
die lokalen Netzbedingungen als auch die Ubergeordnete Systemstabilitat berlcksichtigen. Die
Integration von dezentralen Erzeugern, Speichern und Verbrauchern in ein koharentes
Gesamtsystem erfordert eine umfassende Netzmodellierung und Echtzeit-Monitoring-Fahigkeiten.

Die Rolle des Smart Grids

Die erfolgreiche Umsetzung der §14a-Regelung ist untrennbar mit der Entwicklung und dem
Betrieb von Smart Grids verbunden. Ein Smart Grid ist nicht nur die technologische Grundlage,
sondern auch der Ubergeordnete Rahmen, der die Vision einer flexiblen und stabilen
Energieversorgung ermaoglicht.

Enabler fur §14a

Ein Smart Grid bietet die notwendige Kommunikationsinfrastruktur, die Sensorik und die
Steuerungsintelligenz, um die §14a-Regelung Uberhaupt erst technisch realisierbar zu machen.
Ohne die intelligenten Messsysteme, die bidirektionale Kommunikation und die Fahigkeit zur
Echtzeitdatenverarbeitung ware eine koordinierte Steuerung dezentraler Verbraucher undenkbar.
Das SMGW ist ein Kernbestandteil des Smart Grids und fungiert als Brlcke zwischen dem
intelligenten Netz und den Endverbrauchern.

Dezentrale Energieintegration

Smart Grids sind darauf ausgelegt, die Herausforderungen der dezentralen Energieerzeugung zu
meistern. Sie ermodglichen die effiziente Integration von Photovoltaikanlagen, Windkraftanlagen
und Speichersystemen, indem sie deren Erzeugung und Speicherung mit dem Verbrauch
abstimmen. Die §14a-Regelung tragt dazu bei, diese Integration zu optimieren, indem sie die
Verbraucherseite flexibilisiert und damit die Notwendigkeit teurer NetzausbaumalRnahmen
reduzieren kann.

Demand-Side Management (DSM)

Die §14a-Regelung ist ein zentrales Instrument des Demand-Side Managements (DSM). DSM
umfasst alle Mallhahmen, die darauf abzielen, die Stromnachfrage so zu steuern, dass sie besser
mit dem verfligbaren Angebot Ubereinstimmt. Smart Grids stellen die Werkzeuge bereit, um DSM-
Strategien wie die §14a-Regelung umzusetzen, sei es durch direkte Steuerung oder durch die
Nutzung von Preissignalen zur Verlagerung des Verbrauchs. Dies tragt maRgeblich zur
Effizienzsteigerung und zur Reduzierung von Netzengpassen bei.

Netzoptimierung und -resilienz

Durch die intelligente Vernetzung und Steuerung von Erzeugern, Speichern und Verbrauchern
ermadglichen Smart Grids eine umfassende Netzoptimierung. Sie kdnnen Netzengpdasse proaktiv
erkennen und durch gezielte Steuerung der SVE vermeiden. Dies erhdht die Auslastung der



bestehenden Netzinfrastruktur, reduziert Ubertragungsverluste und verbessert die allgemeine
Resilienz des Netzes gegenuber Stérungen. Die Fahigkeit zur schnellen Reaktion auf Netzereignisse
durch das Zusammenspiel von SMGW und SVE tragt signifikant zur Erhdhung der
Versorgungssicherheit bei.

Zukunftige Entwicklungen

Die Entwicklung von Smart Grids ist noch nicht abgeschlossen. Zukunftige Entwicklungen kénnten
die Integration von klnstlicher Intelligenz flr pradiktive Steuerungsalgorithmen umfassen, die auf
Basis von Wetterprognosen, Verbrauchsverhalten und Netzdaten optimale
Steuerungsentscheidungen treffen. Auch Blockchain-Technologien kénnten eine Rolle spielen, um
dezentrale Energiemarkte zu erméglichen und die Transparenz und Sicherheit von Transaktionen
zu erhoéhen. Die §14a-Regelung ist ein wichtiger Schritt auf diesem Weg und wird sich mit der
Weiterentwicklung der Smart-Grid-Technologien kontinuierlich anpassen und erweitern. [Siehe
auch: Kapitel Z, Grundlagen des Smart Grids]

Fazit

Die Neuregelung des §14a EnWG stellt einen entscheidenden regulatorischen Rahmen dar, um die
Netzstabilitat im Zuge der Energiewende zu gewahrleisten und die Integration dezentraler
erneuerbarer Energien zu férdern. lhre technische Umsetzung ist jedoch ein komplexes
Unterfangen, das eine umfassende Digitalisierung und Vernetzung des Energiesystems erfordert.
Zentrale Elemente sind hierbei die intelligenten Messsysteme mit ihren Smart Meter Gateways und
CLS-Schnittstellen, die eine prazise Kommunikation und Steuerung von steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen ermdglichen.

Die Implementierung ist mit vielfaltigen Herausforderungen verbunden, die von der Sicherstellung
der Interoperabilitat und robuster Datensicherheit Uber die Skalierbarkeit der Infrastruktur bis hin
zur wirtschaftlichen Attraktivitat und Akzeptanz bei den Endkunden reichen. Diese Hlrden
erfordern nicht nur technische Innovationen, sondern auch eine enge Zusammenarbeit aller
Marktteilnehmer und eine kontinuierliche Anpassung der regulatorischen Rahmenbedingungen.

In diesem Kontext spielen Smart Grids eine unverzichtbare Rolle. Sie sind nicht nur der Enabler fur
die technische Umsetzung der §14a-Regelung, sondern auch der Ubergeordnete Rahmen, der die
Vision einer flexiblen, effizienten und resilienten Energieversorgung realisiert. Die erfolgreiche
Bewaltigung der technischen und organisatorischen Herausforderungen bei der Implementierung
von §14a EnWG ist somit ein entscheidender Baustein fur das Gelingen der Energiewende und die
Sicherstellung einer zukunftsfahigen Energieinfrastruktur.
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